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A empresa

Conhecendo esta realidade e alinhados a uma

visao empreendedora, fundamos a H2 Verde,
um empresa LUSO - BRASILEIRA.

Temos um quadro técnico com experiéncia no
desenvolvimento de projetos de Energias
Renovaveis e Hidrogénio Verde, visao de
mercado e rigor académico.




Luiz Piauhylino Filho

Advogado com L.L.M em The George Washington University em
Legislacao Internacional, com atuagcdes em diversos setores de
Infraestrutura tais como: Telecomunicacdes, Energia e Concessdes
Rodoviarias.

Socio do Escritdrio Juridico Piauhylino Advogados e Empreendedor em
Energias Renovaveis.

CEO da H2 Verde - Brasil e Portugal

Secretdrio de Hidrogénio Verde no INEL - Instituto Nacional de Energia
Limpa, um Centro Inteligéncia com sede em Brasilia-DF, que apoia e
realiza esforcos em prol das fontes energéticas limpas e renovaveis.



A energia solar flutuante HH2Verde

Favorece a geracdo proxima ao centro de consumo, evitando sobrecargas no sistema
de distribuicao e transmissao, em lagos e reservatorios de grandes centros urbanos.

Também é possivel instalar esta solucao nos reservatorios das Usinas Hidrelétricas
Brasileiras, otimizando infraestrutura existente para que ela alcance a sua capacidade
maxima de producao independente do volume de agua dos reservatorios.

Q@ G

Lagos e rios Reservatorios Sistema de Pedreiras Aterros Estacoes de
de Hidrelétricas irrigacao Sanitarios Tratamento
de Agua

Aplicacoes da Energia Solar Flutuante



A energia solar flutuante HH2Verde

Economia de Agua Facil Limpeza
Ajudam a preservar o nivel dos Acumula menos poeira por
reservatorios reduzindo a PR estar dentro da agua, a qual

esta disponivel para limpeza
das placas, acarretando em
menor custo de manutenc¢ao

evaporacao do corpo hidrico

Terrenos livres

N3o ocupa espaco em terra
economia na compra ou
aluguel de terreno

Menos Algas

Inibi a proliferacao de
algas, que comprometem
a qualidade da agua no
reservatorio

Facil Instalagao Maior Eficiéncia
Facil instalagao, sem necessidade de Aumento da produgao de energia
obras, preparacao do solo, nivelamento devido ao constante resfriamento

ou assentamento de fundacao das placas pela agua



Parceiros Tecnologicos da H2
Verde ° OH2Verde

H2 Verde possui uma cadeia de Parceiros Tecnoldgicos capazes de garantir o sucesso de seus Projetos tanto na

Europa como no Brasil.

Q‘o isigenere

FLOATING PHOTOVOLTAIC
SYSTEM

wisifloating

FLOATING SOLAR SYSTEM

» Parceira Espanhola

de Sistemas

> Hidroeléctrica — Conexion a Red — > Sistema hibrido — Autoconsumo —
Flutuantes, atua no

Algueva (Portugal) — EDP Rilland (Paises Bajos)
Setor deste 2008



Parceiros Tecnologicos da H2
Verde ° OH2Verde

H2 Verde possui uma cadeia de Parceiros Tecnoldgicos capazes de garantir o sucesso de seus Projetos tanto na

Ly

Europa como no Brasil.

» Parceira
Francesa
Lhfe
v Especialista em
Lyfe
i Hidrogénio;
Ul e g
Lyfe
Lyfe
o

» Projeto Piloto de Producdo de

Hidrogénio em Alto Mar

» Diversos Projetos pela Europa



Parceiros Tecnologicos da H2
Verde ° OH2Verde

H2 Verde possui uma cadeia de Parceiros Tecnoldgicos capazes de garantir o sucesso de seus Projetos tanto na

Europa como no Brasil.

GREEN
HYDROGEN

% SYSTEMS

» Parceira Dinamarquesa,

fabricante de

/;ffifff"
Eisddl 7 VénerEnergiJ
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Eletrolisadores para

» llustracdo de Eletrolisador

montado em container, Producgdo de H2 Verde;

e

» Production of green hydrogen on-
site for a hydrogen refuelling

station — powered by solar energy.



Parceiros Tecnologicos da H2
Vorde 8 OTzVerde

H2 Verde possui uma cadeia de Parceiros Tecnoldgicos capazes de garantir o sucesso de seus Projetos tanto na

Europa como no Brasil.
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Hgthbn

TECKOLOGIA EW RIDEOGENDD

> llustrac3o de Eletrolisador > Parceira Brasileira,

montado em container. fabricante de

Eletrolisadores e

Ref E I
» Projeto Piloto no Porto do PECEM eformadores de Etano
com a EDP; para Produgao de H2
Verde;



Parceiros Tecnologicos da H2
Verde ° OH2Verde

H2 Verde possui uma cadeia de Parceiros Tecnoldgicos capazes de garantir o sucesso de seus Projetos tanto na

Europa como no Brasil.

» Parceira Chinesa,

fabricante de

Equipamentos para

» Projeto Piloto na China com :
Sistemas Solares e

previsdo de 10 Mil Ton / Ano ,
Eletrolisadores para

Producao de H2 Verde;



O Hidrogénio Verde

Considerado, por diversos especialistas, como o vetor da transicao energética,
o Hidrogénio Verde tem esta denominacao por ser produzido com recursos
renovaveis resultando em baixissimas emissdes de gases de efeito estufa.

Com abundancia de recursos renovaveis, o BRASIL é apontado como o maior

exportador de hidrogénio verde do Mundo!
1 Kg de agua = 111g de H2 e 8899 de oxigénio

Europa

RFNBO - Renewable Fuel of Non-biological Origin

Ou Combustivel renovavel de origem nao bioldgica
Adicionalidade Temporalidade Localizagao

36 meses Mesma hora(2030) Mesma regido

CO2 Biogénico - Qualquer substancia organica criada por seres vivos, como

plantas ou animais, por meio da fotossintese ou da respiracao.
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Demanda Global para
Hidrogénio Verde

Hydrogen and derivatives demand by region, miion tons par annum

o HiL 660 Milhoes de

® cris 2020 \

S = i Toneladas por Ano
::«:jrcd 90 ) 140

@ ‘hg

de Hidrogénio

Verde em et &
2050 !
b .B mundial de energia até 2050;
»  Hidrogénio Verde tem o potencial de movimentar
/ b
> > > > > @ globalmente US$ 5,0 trilhdes até 2050;

Hydrogen
Council

Global-Hydrogen-Flows.pdf
(hydrogencouncil.com)

> Relatério do Hydrogen Council, entidade que reune

CEOs de 132 empresas globais;

» Hidrogénio Verde responderd por 20% da demanda


https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2022/10/Global-Hydrogen-Flows.pdf
https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2022/10/Global-Hydrogen-Flows.pdf

U.S. IRA HYDROGEN SUPPORT MECHANISM =UP TO 137 Bn USD
JAPAN 2023 UPDATED "GX" STRATEGY =107 Bn USD for H2/HNs

CHINA 2022 HYDROGEN PLAN =22 Bn USD
GERMANY 2023 FEDERAL UPDATED STRATEGY =19.5 Bn USD
SOUTH AFRICA 2023 UPDATED STRATEGY =16 Bn USD

FRANCE 2020 STRATEGY + 2021-2023 ADD-ONS = 15 Bn USD



BUILDING THE WORLD’S
LARGEST GREEN HYDROGEN*
PLANT .

3 equal joint venture partners with more than 80 years
experience across ACWA Power, Air Products and NEOM

Atotal investment value of $8.4 billion with $6.1 billion

non-recourse financing from 23 local, regional and
international banks

Exclusive 30-year offtake agreement with Air Products

Located in NEOM

¢ e
W
&
. N
|/
------

UP TO 1.2m TONNES OVER 2.2 GW+4 GW™

green ammonia exported annually from 2026 ~ Solar - Wind litsarliehds
electrolysis package to generate H2 from water



Geracao de Energia Elétrica em PE

Principal fonte de energia de
cada estado do Brasil
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Geracao de Energia Elétrica em PE
¢ 8 (‘)HZVerde
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Geracao de energia elétrica #
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Potencial de Geracao Solar

Flutuante nos Reservatorios da
CHESF

O HzVerde

Usina Chesf Eetade Area do Lago ?éii:g;'::;{:’::’ Potencial Poténcia de £C (%) Geragao Anual** | Garantia F'is.ica‘ »
(km2) a (MWp) Inversor (MW) (MWHh) (MW meédios)
area do lago)*
Boa Esperanca Pl 352,20 3.522 3.231 2.810 25 6.153.315 702
Curemas PB 50,44 504 463 402 25 881.241 101
Funil BA 4,10 41 38 33 20 57.305 7
Luiz Gonzaga BA/PE 828,00 8.280 7.596 6.606 22 12.730.128 1453
Paulo Afonso |, Il e 11l BA 4,80 48 44 38 22 73.798 8
Apolonio Sales BA 98,00 980 899 782 22 1.506.706 172
Paulo Afonso IV BA 12,90 129 118 103 22 198.332 23
Pedra BA 101,00 1.010 927 806 20 1.411.663 161
Sobradinho BA 4214,00 42.140 38.661 33.618 25 73.623.135 8404
Xingo AL/SE 60,00 600 550 479 20 838.612 96
Total 52.526,97 45.675,63 97.474.235,66 11.127,20

» Destaque para a UHE Luiz Gonzaga em PE;

» Capacidade de 7.596 MWp de geracao solar flutuante.



Estudo de Caso Comprovado

Doutorado da COPPE-UFRJ usou a bacia Apodi-Mossord, no RN como
estudo de caso, chegou aos seguintes resultados:

1) Cobertura da area ocupada pelo volume morto;

2) Cobertura de 50% da area total de agudes;
3) Cobertura de 70% da area total de acudes;

Resultados (dados anuais) :

1) Evitou a evaporagdo de 20,6 Milhoes de m® de agua por ano,
gerando 2,3 TWh de Energia Elétrica;

2) Evitou a evaporacao de 83,3 Milhoes de m? de agua por ano,
gerando 8,6 TWh de Energia Elétrica;

3) Evitou a evaporacao de 124,3 Milhdes de m* de agua por ano,
gerando 12 TWh de Energia Elétrica;

GHzVerde

&= COPPE
ot UFRJ

.....

http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-

e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-
flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-
e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-
brasileiro



http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-brasileiro
http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-brasileiro
http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-brasileiro
http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-brasileiro
http://www.ppe.ufrj.br/index.php/pt/publicacoes/teses-e-dissertacoes/2020/1532-usinas-fotovoltaicas-flutuantes-como-alternativa-para-a-geracao-de-energia-e-reducao-da-evaporacao-em-acudes-do-semiarido-brasileiro

Mercado de Hidrogénio Verde em W
PE, passa pelo Porto de Suape b HoNerde

i » 04 Pieres de Granéis
Liquidos com grandes
movimentacoes;

» Capacidade para
movimentar Fertilizante
e Produtos Siderurgicos.

» Manufaturas que
podem ser produzidas
com Hidrogénio Verde
com alto valor agregado
na Europa, como o Aco
Verde;




Potenciais Projetos em PE

» Hidrogénio Renovavel por Eletrdlise;

» Hidrogénio Renovavel por Etanol & Biogas;

» Neo Industrializagdo Verde para o Porto de Suape




Potenciais Projetos em PE
J 6H2Verde

> Producio de Hidrogénio Renovavel por ELETROLISE
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GHoVerde

Projeto Hidrogénio do Sertao

» Reservatério de Luiz Gonzaga pode
abrigar Usinas Solares Flutuantes.

> E possivel instalar, aproximadamente 7 GW de Poténcia
de geracao solar flutuante + 5 GW de Eletrolisadores

> Investimentos
Estimados:

» Geracdo Solar

» i Flutuante +
LOTICO - ‘. > d Eletrolisadores
TRANSICAO £ T
O\ Tl > RS 70 bilhoes

» Com esta Energia é possivel produzir 341.250 toneladas de Hidrogénio por ano;

» Aplicacdes: 1) Producdo de Aco Verde(100.000 Toneladas de H2 Verde); 2) Producdao de Methanol
Verde; 3) Producdao de amoénia verde.




Projeto Hidrogénio em Suape

» Reservatorio de Pirapama pode abrigar Usinas Solares
Flutuantes.
> E possivel instalar, aproximadamente 200 MW de Poténcia

O HzVerde

— > lnvestimentos
Estimados:

=y
100 00 §
pEEEEE
d iEEE H
* —
H]!
s e o 1 |

» Geracao Solar
Flutuante +
Eletrolisadores

> RS 2,1 bilhdes
» Com esta Energia é possivel produzir 10.000 toneladas de Hidrogénio por ano.

» Aplicacbes: 1) Producdo de Fertilizantes Verde; 2) Producdo de Methanol Verde; 3) Producdao de amonia
verde.



Projeto Hidrogénio em Suape

» Barragem Engenho do Maranhdo, em construcao pela
COMPESA pode abrigar Usinas Solares Flutuantes.
> E possivel instalar, aproximadamente 200 MW de Poténcia

Mega a distdncia entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 17,63 Quildmetros

Comprimento do solo: 17,63
Thulo: 92,52 graus

v Navegagdo com mouse

w7
Engenho Timboassu |

\‘Bra}su\l - PE - Engenho Maranhao
Corredeiras onmacos acahl ~

IInambuco

» Com esta Energia é possivel produzir 10.000 toneladas de Hidrogénio por ano.

O HzVerde

> Investimentos
Estimados:

» Geracao Solar
Flutuante +
Eletrolisadores

> RS 2,1 bilhdes

» Aplicacdes: 1) Producdo de Fertilizantes Verde; 2) Producao de Methanol Verde; 3) Producao de amonia

verde.



Projeto Hidrogénio em Suape

GHoVerde %

: PLANETA

= CAMPO Pesquisar

NOTICIAS REPORTAGENS COLUNISTAS FORUM PREMIO coP RASTREABILIDADE

/ ~ . N .
Uniao Europeia investira RS 10 PrOdl,Jg_ao de Hidrogenio por
bilhoes na producao brasileira de Eletrolise tem forte demanda
hidrogenio verde na Europa;

De acordo com Lula, além da parceria com a Unido Europeig, € preciso haver uma unido
entre os paises para o desenvolvimento sustentavel

=  meewm °° Y'Portode Suape sera HUB para
" exportacao
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Potenciais Projetos em PE
» Produc¢ao de Hidrogénio Renovavel por Etanol e outras Rotas
Biologicas

Governo langa planta-piloto de hidrogénio renovavel
a partir do etanol na USP

¢ mommcor BERERRY mevenrons . |

Solucao Tecnologica Hytron,
empresa parceira da H2
Verde

il 4
L, t
Hutron
OLOGIA EMW HIDROGENIOQ

TECNK




Fuel

Reformers
Product to Come — Ethanol
Ethanol
>
7.65L/kgH,
Water Hydrogen
> >
30L/kgH, up to 750 kg/day
Electricity
.
4.71 kWh / kg H,

Process: Steam-Reforming
H, Purification: PSA (Pressure Swing Adsorption)

H, Purity: up to 99.9999% (SAE J2719 / DIN EN 17124 compliant)
H, Pressure: 10 bar, (typical) 27

© NEA GROUP




Potenciais Projetos em PE

)
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Potencial de Biomassa em PE
(Fonte: Abiogas) — Bio Gas

O HzVerde

Sucroenergético Biorrefinaria: A Industria do Futuro
2927 milhoes
Mm*fano

v Economia Circular
v Destinagdo de Residuos

Produgéio v" Energia Limpa e Sustentavel
Agricola

10,6 milhoes
MNm3*fano

Energia
........ Renovavel -
b

: . )
Proteina Animal Eletrolisador =~ * Methanol Verde (CH3OH)
293,1 milhdes | y * Dimetil éter (CH3OCH3)
Mm3fano Residuos fj i

Organicos pue M | ‘ '

Saneamento — . 7

86,9 milhoes

Nm*/ano Doy | rernuze

i * Amonia Verde (NH3)
—_— * Ureia Verde (CH4N,0)



Potenciais Projetos em PE
GHoVerde

@, BIOMETANO (CH4) — 30 - 70%

3 DIOXIDO DE CARBONO (CO2) = 25 - 50%

\ VAPOR DE AGUA (H20) = 1 - 5%
& SULFETO DE HIDROGENIO (H2S) = 0 - 3%
&)AMONIA (NH3) = 0 -2%
TRACOS DE OUTROS GASES — 0 - 2%




Fuel Reformers

Product Performance — Biomethane

Biomethane / NG

4.85 Nm3 / kg H,

Water Hydrogen

>

35L/kgH, up to 750 kg/day

Electricity

4.71kWh / kg H,

Process: Steam-Reforming
H, Purification: PSA (Pressure Swing Adsorption)

H, Purity: up to 99.9999% (SAE J2719 / DIN EN 17124 compliant)
H, Pressure: 10 bar, (typical) 30

© NEA GROUP
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Potenciais Projetos em PE
G HzVerde

v'Captura de CO2 no processo de fabricacdao do etanol

v'1 litro de etanol: resulta em 870 g de CO2 emitida;

SAFRA N° UPs(*) CANAC(t) ACUCAR(t) ANIDRO HIDRATADO TOTAL
2022/2023 13 14.744.395 995.487 198.313 m3 164.848 m3 363.161 m3

Portanto 363.161m3 x 870g = 315.950.070.000g de CO2 ou 315.950 toneladas de CO2 biogénico.

« Methanol Verde (CH30OH) * Ureia Verde (CHsN:O)

Y * Dimetil éter (CH3OCH3)
: ‘ « Combustivel Sustentavel \vﬂ
de Aviagao (C12H26-
 —

C15H32)




Potenciais Projetos em PE

GHoVerde %

v'Producdo de Hidrogénio por
Etanol e Biomassa atende
demanda no Brasil;

AGR®ADVANCE Home Quem Somos Pés Graduagao'v

Blog () © Nutrigao de plantas - Adependén

v'Producdo de Fertilizantes
Nitrogenados;

. RS R v'Reduz dependéncia externa,
A dependéncia brasileira da importacao de ga rante eStabllldade de prego e
fertilizantes: Desafios e alternativas Competitividade para o AG RO,



Aco Verde - Ponto de
Atencao ! !'!

O HzVerde
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O HzVerde

“Os interiores de Pernambuco, Bahia e Piaui possuem minério de
ferro, hidrelétricas (Boa Esperanca, Sobradinho e Luiz Gonzaga) e
fatores de geracao edlica e solar bastante relevantes.

Temos todas as condicdes para desenvolver grandes projetos de
producao de hidrogénio verde e aco verde, porém, sem um ramal
da Transnordestina que conecte o Porto de Suape em Pernambuco
nao sera possivel escoar o hidrogénio verde e o aco verde
produzido no Estado.

Hoje (15.05.2023), a Frente Parlamentar em Defesa da
Transnordestina reuniu-se com deputados estaduais, federais e
senadores na Assembleia Legislativa de Pernambuco (Alepe) para
debater a retomada do trecho pernambucano da ferrovia.”

Luiz Piauhylino Filho, via LinkedIn

https://www.linkedin.com/posts/h2verde-brasil hidrogenioverde-hidrogaeanioverde-combustaedveldofuturo-
activity-7063952621002235904--zPP?utm_source=share&utm medium=member desktop



https://www.linkedin.com/posts/h2verde-brasil_hidrogenioverde-hidrogaeanioverde-combustaedveldofuturo-activity-7063952621002235904--zPP?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/h2verde-brasil_hidrogenioverde-hidrogaeanioverde-combustaedveldofuturo-activity-7063952621002235904--zPP?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

O HzVerde

Ramal da ferrovia Salgueiro — Suape;

Construcao dos gasodutos: Salgueiro — Luiz Gonzaga — Suape;

>

>

» Construcdo da barragem do Engenho Maranhao; ;
< ,.

Licenciamentos ambientais dos projetos de geracao solar flutuante, producao
de hidrogénio verde e gasodutos para transporte exclusivo de hidrogénio —

Petrolina — Salgueiro — Luiz Gonzaga - Suape;

» Ampliacdo das linhas de transmissao e subestacées em Salgueiro e em Suape;

» Direito de captacdo d’agua para producdo de hidrogénio verde, podendo ser

agua de reuso tratada pela COMPESA.



Mensagem final:

“ Esta nascendo um mercado que neste momento
ja tem vendas globais de 4 bilhoes de dolares e
deve atingir 332 bilhées de dolares em apenas
uma década, com a exuberante taxa de
crescimento anual de 55%”

Consultoria Indo-Canadense Precedence Research.
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